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Betriebserfahrungen mit der Deammonifikation
auf der ZKA Ingolstadt

Seminar am 16.12.2013

W. Gander und K. Thoma, ZKA Ingolstadt
Dr. Schreff und A. Hihn, Ing.-Blro Dr.-Ing. Schreff/Irschenberg
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ZKA Ingolstadt:
Ausbaugrofle: 275.000 EW
zweistufige Anlage im System Belebung - Tropfkorper

Schlammtrocknung mit Abluftbehandlung
— 2. Stufe: Nitrifikationstropfkorper

¥

Prozesswasserbehandlung

)

1. Stufe: Hochlastbelebung
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Information zum Pilotvorhaben:

Vorhabenstrager: Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit
Betreuung: Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Wiss. Begleitung: Technische Universitat Minchen (Prof. Horn / Dr. Lackner)

Zeitablauf

Herbst 2010: Auswahl ZKA Ingolstadt aus 11 Klaranlagen durch Fachjury
Dez. 2010: Start des Pilotprojekts durch Umweltminister Dr. Soder

Jan. — Sept. 2011 Planung, Ausschreibung, Vergabe, Bauausfiihrung
Oktober 2011.: Inbetriebnahme der neuen Gesamtanlage

Herbst 2013: Abschlusshericht Deammonifikation

16.12.2013 Seminar zum Pilotvorhaben Deammonifikation auf der ZKA Ingolstadt 5
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Verfahrensschema vor Umbau auf Deammonifikation: e
3 SBR Behalter a 560 m3

Fracht: 450 kg NH4-N/d

Planung und Bau der Prozessanlage:

SBR 1

2002: SBR 1+2 Nitrifikation/
2007: SBR 3 Druckbeliiftung Denitrifikation
Ablauf

Nitrifikation/
Denitrifikation

Speicher Vorlage »

-‘ SBR 3

Schlamm

Nitrifikation/
Denitrifikation

Druckbeliftung
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Gesamtkonzept Umbau Deammonifikation

— Einsatz des SBR-Verfahrens (Belebtschlamm)

— einstufiges System

Prozessparameter MalRnahme

Sauerstoffbedarf Neubau Geblasestation (geringerer Lufteintrag)
Anpassung Rohrleitungen, BelUfterelemente

Zyklusgestaltung Erneuerung und Erganzung der Messtechnik
Anderung / Anpassung der Steuerung

Temperatur a) Isolierung SBR-Behaélter, Speicher
b) Abdeckung SBR-Behaélter, Speicher
c) Warmetauscher zur Aufheizung entfallt

Biozbnose Animpfung durch Schlammlieferung von anderen
Klaranlagen
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Gesamtkonzept Umbau Deammonifikation R
vorgescracnt ~~ SBR 1: Beibehaltung N/DN ek g ﬂﬂﬂ%ﬂ
0o . = Keine Isolierungsmal3nahmen
"~ 15t Anschluss an grof3es und kleines Geblase \ : =
— Sicherheit N-Ellmlnatlon ﬁ%
walire 2 s
SBR-Vorlage A
° » Anpassung Geblase (3+1)
. \“ /s sSBR1 & Anpassung EMSR Technik
“ \ Raseng\n’er § ““““““ %% 7 Ic_ggt(iariher J
3 ol N W T /
Faulbehalter IIl ‘ ,,,,,,,,,,,,, s 4 - g’gha = Pl
=1 =l > . li= ;
\ \gi\/\t ,,,,,,,, ‘ .
.
SBR 2 ”””””””” BT
2 -
SI;R2 @
Speicherbehélter: — SBR 2 und 3:
warmedammung Mantelflache warmedammung Mantelflache
Schwimmabdeckung Angepasste Gfk-Abdeckung
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Isolierung der Behalter: Ausgangszustand
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Isolierung der Behélter: Bauphase
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Isolierung und Abdeckung der Behalter: Endzustand

il
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Verfahrensschema nach Umbau auf Deammonifikation

Methanol

Nitrifikation/
Denitrifikation

Druckbeltftung @
(3+1 Drehkolbengeblase)
je 30 kW und 90 kW @

Ablauf

SBR 2
Deammo-
e nifikation

Speicher Vorlage ®i ===

e SBR 3
Schlamm L [ Deammo-
nifikation

L |
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Feststoffregime
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Feststoffeintrag nach Betriebsstorung
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Feststoffregime
- Mogliche Ursachen zur Hemmung der ANAMMOX-Aktivitat
m Feststoffeintrag durch abgesetzten Faulschlamm
m Hydrolyse- und Stoffwechselprodukte
m  Abbau der Zwischenprodukte
Biﬁrlﬁglsese Hydrolyse
m  Rickldsung von Speicherstoffen
- Negative Auswirkungen durch 0, N-Riickbelastung

Feststoffeintrag bzw. zu hohem Limitierung

Denitrifikation
Schlammalter

Aerober
Abbau
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Feststoffregime

NH4-N Umsatzleistung und TS-Gehalt im Zulauf
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Feststoffregime

NH4-N Umsatzleistung und TS-Gehalt im Reaktor
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Feststoffregime

Vermeidung Feststoffeintrage

m Bestandsaufnahme Vorlage und Speicher
m Aul3erbetriebnahme Vorlage
m Uberwachung TS-Gehalt im Zulauf

m  Automatisierung Schlammabzug aus Speicher
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Entleerung und Reinigung Vorlage und Speicher
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Feststoffregime

Uberwachung des TS-Gehaltes im Reaktorzulauf
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Feststoffregime

Aul3erbetriebnahme der Vorlage
Automatisierung Schlammabzug Speicher

Yorlage-
schieber

Zentrat-
pumpe 2

0 Hz

0,30 LS

Zulauf-
messung

0,00 Qi

Schlamm- Schlamme i 3 1074,3 m3 ‘

messung pumpe

]

Feststoff-
gehalt
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Feststoffregime

Automatisierung Schlammabzug Speicher

m RiUhren /Absetzen
1. Variable Zeiteinstellung
2. Solldrehzahl Ruhrwerk

m Schlammabzug

1. Variable Startzeit

2. Dauer Schlammabzug
3. Abschaltung tUber TS
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Zweckverband Zentralklaranlage
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Anfahrbetrieb nach technischen Betriebsstérungen
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echnische Betriebsstorungen g InEolstadt
T

Auswirkungen defekter Belifterplatten beim SBR 3
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Anfahrbetrieb-Technische Betriebsstorungen

Austausch defekter Bellfterplatten
Biomassespeicherung im Vorlagebehalter

Trilbbwasser Methanol

— Luft =

Vorlage

Ablauf

e

Zentrat

Speicher

Schlamm
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Anfahrbetrieb-Technische Betriebsstorungen
Herausforderungen im Anfahrbetrieb
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Anfahrbetrieb-Technische Betriebsstorungen

Herausforderungen im Anfahrbetrieb Teil |
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Start mit Normaleinstellungen

0O2-Konz >3 mg/l

T=23°C

pH 6,9

Anstieg Nitrat

NS

Luftmenge verringert auf minimale Geblaseleistung

0O2-Konz 2 mg/I

T=23°C

pH 6,9

Anstieg Nitrat

NS

Zugabe von je 50m3 Biomasse und Prozesswasser

16.12.2013

0O2-Konz 1,5 mg/l

T=25°C

pH 7,1

Anstieg Nitrat

Seminar zum Pilotvorhaben Deammonifikation auf der ZKA Ingolstadt




Anfahrbetrieb-Technische Betriebsstorungen

16.12.2013

Herausforderungen im Anfahrbetrieb Teil Il
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e

IntervallbelUftung geandert, BelUftung [an] 3min. [aus] 8min.

0O2-Konz 1 mg/I

T=25°C

pH 7,0

Anstieg Nitrat

NI

Intervallbellftung geandert, BelUftung [an] 3min. [aus] 11min.

02-Konz <1 mg/l

T=steigt

pH steigt

Nitrat stabil

\Z

Sukzessive kontrollierte Erhohung der Sauerstoffzufuhr

Anderung Intervallbeluftung

Erhohung Geblaseleistung

NI

Normalbetrieb nach 3 Wochen

Seminar zum Pilotvorhaben Deammonifikation auf der ZKA Ingolstadt
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instufige Deammonifikation

Verfahrensvergleich Stickstoffelimination

Prozesswassermenge [m3/d] 400 400
Methanolverbrauch Tonnen/a 210 70
Stromverbrauch kwh/a 420.000 240.000
Personalaufwand h/w 13 20
~ Prozessstabilitat - stabil schwankend N
16.12.2013  Seminar zum Pilotvorhaben Deammonifikation auf der ZKA Ingolstadt 28
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Einstufige Deammonifikation

Schlussfolgerungen

m Die einstufige Deammonifikation ist derzeit noch ein sehr anspruchsvoller
Prozess

m Vorteilhaft ist, wenn Prozessstérungen ausgeglichen werden kdnnen
m Forschungsbedarf besteht bei der Unterdriickung der Nitritoxidation

m  Wirtschaftliche Vorteile rechtfertigen den Einsatz des Verfahrens
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